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L'augmentation des tensions, conséquence de l'accroissement des
distances et des puissances
Fig. 1. - Comment s'est accru le réseau de transport d'énergie en
France de 1923 à 1943
Fig. 2. - Courbe donnant la puissance normale de transport en fonction
de la tension
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Les étapes de la réalisation des lignes
Fig. 3. - Pylône de sectionnement avec chaîne double d'ancrage d'une
ligne à 220 000 volts (isolateurs compagnie électro-céramique)
Fig. 4. - Tronçon de conducteur creux pour la très haute tension,
supérieure à 250 KV
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Le choix d'un nouvel échelon de tensionFig. 5. - Vue extérieure d'un poste de transformation
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La technique des lignes
Fig. 6. - Vue de la partie active d'un transformateur (société
savoisienne de constructions électriques)
Fig. 7. - Isolateur de traversée à 220 000 volts (construction Alsthom ;
isolants Cie électro-céramique)
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L'appareillage haute-tension : les transformateurs
Fig. 8. - Interrupteur tripolaire à faible volume d'huile et à impulsion
centrale pour 220 kilovolts, 500 ampères. Pouvoir de coupure 2 500 000
kilovolts-ampères (Alsthom)
Fig. 9. - Effets mécaniques de courts-circuits sur des isolateurs
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La protection et les disjoncteurs
Fig. 10. - Schéma de fonctionnement d'un disjoncteur pneumatique
système Brown Boveri
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La stabilitéCourant alternatif ou courant continu ?
Fig. 11. - Disjoncteur pneumatique système Brown Boveri pour réseau
à 220 000 volts ; pouvoir de coupure 2 500 000 kilovolts-ampères
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Fig. 12. - Schéma de la première transmission d'énergie en courant
continu 50 000 volts réalisée au moyen de mutateurs

Fig. 13. - Mutateur à vapeur de mercure à très haute tension 50 000
volts, 300 ampères, système Brown Boveri, construit pour les essais
de transmission d'énergie en courant continu à très haute tension
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Fig. 14. - Mutateurs à vapeur de mercure (redresseurs) alimentant une
installation de laminoirs
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Le frein de bouche et les progrès de l'armement du char et de l'avion
(Camille Rougeron)
La fusée et le frein de boucheLa puissance et la mobilité des matériels
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Fig. 1. - Batteries allemandes de dix tubes lance-fusées sur affûts
motorisées
Fig. 2. - L'armement en fusées à réaction du chasseur britannique
Hawker « Typhoon »
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Le progrès en puissance des armes de char et des armes d'avionsFig. 3. - Le canon de D.C.A. Schneider de 75 MM à frein de bouche (1)
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Fig. 4. - Le char allemand « Tigre » et son 75 MM à frein de bouche
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Le frein de bouche
Fig. 5. - Le Hawker « Hurricane II C », dit « tue-chars », est équipé de
deux canons de 40 MM
Fig. 6. - La nouvelle version du bombardier bimoteur américain North
American B-25H « Mitchell »
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Fig. 7. - Le « Stuka » Junkers 87 équipé en « tue-chars » avec deux
canons de 37 MM
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Fig. 8. - Recul d'un tube libreFig. 9. - Principe du frein de bouche
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Fig. 10. - Vue et coupe du frein de bouche du canon hispano de 20 MM
(position de recul)
Fig. 11. - Un chasseur de chars allemand. Consistant en une pièce de
152 MM à frein de bouche sur affut mécanisé
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La stabilité et la résistance de la charpenteFig. 12. - La stabilité de l'affut au tirFig. 13. - Application du frein de bouche aux armes portatives
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Le passé et l'avenir du frein de boucheFig. 14. - Le canon antichar allemand à frein de bouche
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Fig. 15. - Canon d'assaut et chasseur de chars russe consistant en une
pièce de 152 MM à frein de bouche sur le châssis d'un char type KW 1
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Comment se développe l'être vivant (A. Vandel)Préformation ou épigenèse ?
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L'embryologie causaleL'œuf de grenouille
Fig. 1. - Embryons partiels de grenouille obtenus par piqure de l'un des
blastomères, au début de la période de segmentation (d'apr. Brachet)
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Fig. 2. - Oeuf de grenouille rousse avant et après fécondation
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Le développement de la grenouilleFig. 3. - Segmentation de l'oeuf de grenouille rousse (d'après Ecker)Fig. 4. - Coupe dans une blastula de triton (d'après O. Hertwig)

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

L'époque de la détermination des ébauches organiques
Fig. 5. - Gastrula de triton montrant les positions et les formes
successives (1, 2, 3, 4, 5) du sillon blastoporal (d'après Mangold)
Fig. 6. - Schémas montrant la marche de la gastrulation (d'après
Goette)
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L'organisateur
Fig. 7. - Schémas illustrant l'emploi de la technique des marques
colorées (d'après Goertler)
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Fig. 8. - Cartes des territoires présomptifs des blastules de triton (en
haut) et de crapaud (en bas) (d'après Vogt)
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Le développement de l'œilFig. 9. - Expérience de Spemann
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Les corrélations organiquesFig. 10. - Expérience de ligature de l'oeuf de triton (d'après Spemann)
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Fig. 11. - Développement d'un oeuf de triton sectionné par un cheveu et
donnant naissance à deux larves jumelles artificielles

Fig. 12. - Lorsque l'oeuf de triton est incomplètement sectionné, son
développement ultérieur dans ces conditions de l'expérience aboutit à
un « monstre » à deux têtes, deux thorax, mais un seul abdomen
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ConclusionsFig. 13. - Développement de l'oeil des vertébrés (d'après O. Hertwig)
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La reproduction du relief superficiel au moyen de décharges
électriques (Armand de Gramont)
Fig. 1. - Électrographie d'une surface métallique plane travaillée au tour
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L'électrographieEtincelle ou effluve ?Fig. 2. - L'observation directe des images dues aux étincellesFig. 3. - Effets direct et indirect d'une étincelle sur la plaque
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L'analyse du phénomèneL'illusion du relief
Fig. 4. - Électrographie d'une surface métallique plane rabotée (avance
0,2 MM)
Fig. 5. - Électrographie d'une surface métallique plane rabotée (avance
0,1 MM)
Fig. 6. - Électrographie d'une surface métallique plane rodée
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Les résultats
Fig. 7. - Électrographie d'une surface métallique cylindrique tournée
(avance 0,1 MM)
Fig. 8. - Électrographie d'une surface de caoutchouc entoilé
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La photographie en infrarouge révèle certaines maladies des plantes
(Maurice Déribéré)
Le pouvoir réflecteur apparent des feuilles vertes pour l'infrarouge
Fig. 1. - Pouvoir de transmission pour l'infrarouge d'une couche mince
solide de chlorophylle (d'après Stair et Coblentz)
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La photographie en infrarouge et le diagnostic des maladies des
plantes
Fig. 2. - Pouvoir de transmission pour l'infrarouge de la cellulose pure
en mince couche solide (cellophane) (d'après Stair et Coblentz)
Fig. 3. - Trajet des rayons infrarouges diffusés sous l'épiderme d'un
végétal et renvoyés en partie au dehors
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Les "A côté" de la science (V. Rubor)Une locomotive à vapeur avec chauffage électrique
Fig. 4. - Feuilles de vigne, saine à gauche, et atteinte de maladie
fongoïde à droite (photo M. Déribéré)
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Barrages de ballons protecteurs
Fig. 1. - La locomotive à vapeur avec chauffage électrique des chemins
de fer fédéraux suisses
Fig. 2. - La flèche du ballon protecteur ; vue extérieure à dpoite [sic,
droite] et en coupe à gauche
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